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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Methode zur Erfassung von Kenn- und MeBgroRen von Batteriesatzen und dergleichen 

© Die Erfindung betrifft eine Batteriesatzeinheit sowie 
eine Methode zur Erfassung von Kenn- und Mefcgrofcen 
von Einheiten, die aus einer Verschaltung gleichartiger 
Baueinheiten oder Zellen bestehen, wie Batterie-, Akku- 
mulator- und Brennstoffzellensatze. Sie ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im wesentllchen gleichartige, elektro- 
nische Meftmodule, die einen oder mehrere charakteristi- 
sche MeBwerte einer Zelle ermitteln und einen Wertever- 
gleich hinsichtlich dieser durchfuhren konnen, den zu 
messenden Zellen parallelgeschaltet werden und die 
Ausgangssignale der MeSmodule (ohne galvanische 
Trennung) derart verkettet werden, 

daB jedes MefSmodul im Inneren der Kette das Ausgangs- 
signal bzw. die Ausgangssignale eines benachbarten 
MeSmodules alsfremdes Etngangssignal bzw. als fremde 
Eingangssignale erhalt und andererseits jedes Mefcmo- 
dul ein oder mehrere, entsprechende, eigene Eingangssi- 
gnale selbst ermittelt (beispielsweise Zellspannung(en), 
I Zelltemperaturen, Zelldrucke} und die beiden Signalsatze 
bewertet, insbesondere das Minimum und/oder Maxi- 
mum der jeweiligen SignalgroBe(n) bestimmt, und das 
Ergebnis oder die Ergebnisse dieser Bewertung wieder- 
um als Ausgangssignal(e) an ein anderes, benachbartes 
MeSmodul weitergibt, 

wobei das Modul am Anfang der Kette nur sein eigenes 
Mefr- bzw. Eingangssignal bzw. die Signals verarbeitet 
und das Modul am Ende der Kette sein Ausgangssignal 
bzw. seine Ausgangssignale als Ausgangssignal(e) der 
ganzen Kette fur die weitere Auswertung zur Verfugung ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Methode zur Erfassung von 
Kenn- und MeBgroBen von Einheiten, die aus einer Reihen- 
schaltung gleichartiger Baueinheiten oder Zeilen bestehen, 
namlich Batterien, Akkumulatoren, Brennstoffzellen und 

dergleichen. . , ™ ^ , 

Es gibt sehr viele Moglichkeiten, die einzelnen Modul- 
bzw. Zellspannungen (ab hier jetzt immer "Zellspannung") 
zu messen, die jedoch bei hoheren Gesamtspannungen ent- 
weder relativ aufwendig oder aber ungenau sind. Dabei kon- 
nen unterschieden werden Systeme, die gleichzeitig pro 
MeBstelle ein Ausgangssignal zur Verfugung stellen (d. h. 
entsprechend viele Ausgangsleitungen) oder die mittels 
MeBstellenumschalter arbeiten und dementsprechend we- 
nige Ausgangsleitungen benotigen. Dazu gehdren auch die 
Systeme mit digitaler Signaliibertragung und Kombinatio- 
nen aus den aufgefuhrten Moglichkeiten. Typische Merk- 
male der bekannten Systeme sind entsprechend viele Opto- 
koppler oder andere potentialtrennende Ubertrager, tiber die 
die (primar analoge) Information ubertragen werden muB 
oder eine Kaskade von abgeglichenenoder kalibrierbaren 
Spannungsteilern. 

Die Aufgabenstellung der Erfindung besteht dann, unab- 
hangig von der Anzahl der MeBstellen (und damit der Ge- 
samtspannung der Reihenschaltung) eine einfache Art der 
Zellspannungsmessung zu gestalten, die sowohl mit einer 
kleinen, konstanten Zahl von Ausgangsleitungen arbeitet, 
als auch die maximale und minimale Zellspannung, gegebe- 
nenfalls auch Maximum und/oder Minimum weiterer MeB- 
werte, iiber alle Zellen gleichzeitig zur Verfugung stellt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB im wesentlichen gleichartige, elektronische MeBmo- 
dule, die einen oder mehrere charakteristische MeBwerte ei- 
ner Zelle ermitteln und einen Wertevergleich durchfuhren 
konnen, den zu messenden Zellen parallelgeschaltet werden 
und die Ausgangssignale der MeBmodule ohne galvanische 
Trennung derart verkettet werden, 

daB jedes MeBmodul im Inneren der Kette das Ausgangssi- 
gnal bzw. die Ausgangssignale eines benachbarten MeBmo- 
dules als fremdes Eingangssignal bzw. als fremde Eingangs- 
signale erhalt und andererseits jedes MeBmodul ein oder 
mehrere, entsprechende, eigene Eingangssignale selbst er- 
mittelt (beispielsweise Zellspannung(en), ZeUtemperaturen, 
Zelldriicke) und die beiden Signalsatze bewertet, insbeson- 
dere das Minimum und/oder Maximum der jeweiligen Si- 
gnalgr6Be(n) bestimmt, 

und das Ergebnis oder die Ergebnisse dieser Bewertung wie- 
derum als Ausgangssignal(e) an ein anderes benachbartes 
MeBmodul weitergibt, 

wobei das Modul am Anfang der Kette nur sein eigenes 
MeB- bzw. Eingangssignal bzw. die Signale verarbeitet und 
das Modul am Ende der Kette sein Ausgangssignal bzw. 
seine Ausgangssignale als Ausgangssignal(e) der ganzen 
Kette fur die weitere Auswertung zur Verfugung stellL 

Das heiBt, daB pro Zelle (u. U. auch einer geringen Mehr- 
zahl von Zellen) ein MeBmodul vorzusehen ist, welches 
nicht nur die MefigroBen der eigenen Zelle(n) verarbeitet 
sondem auch die Ausgangssignale des NachbarmeBmoduls 
und das Ergebnis, namlich den aus einem GroBenvergleich 
resultierenden Signalsatz als Ausgangssignal weiterreicht, 
und zwar entweder zum nachsten MeBmodul oder als Aus- 
gangssignalsatz der gesamten MeBkette. 

Als Resultat steht am Ende der Kette ein Signalsatz zur 
Verfugung, der - je nach betrachteter GroBe oder Ver- 
gleichskriterium (groBer, kleiner) - eine Aussage iiber das 
schwachste, extrem belastete, effektivste oder funktionsun- 
fahigste GUed (oder ahnUches) der ZeUenreihenschaltung 



ergibt und somit insbesondere eine Aussage iiber Funktions- 
zustand, Wartungs- und Austauschbedarf einer Gesamtein- 
heit zulaBt. 

Dabei konnen insbesondere sowohi die mimmale als auch 
5 die maximale (Zell-)Spannung als je ein Signal parallel wei- 
tergereicht werden, oder in einer erweiterten Ausfuhrung 
auch mit einem fur die gesamte Kette gemeinsamen Um- 
schaltsignal (wieder durchgereicht von einem Modul zum 
nachsten) jeweils das gerade gewunschte Signal. Besonders 
10 einfach gestaltet sich das MeBmodul, wenn die notwendige 
Versorgungsspannung aus der bzw. den zu messenden Zel- 
len abgezweigt wird und wenn keine Digitalisierung durch- 
gefuhrt wird, weil dann keine ReferenzgroBe pro MeBmo- 
dule gebraucht wird. 
15 In einer weiteren Ausbaustufe ist es moglich, mit einem 
gemeinsamen (durchgereichtem) Schaltsignal den Strom- 
verbrauch der MeBmodule zu minimieren, in dem sie z. B. 
abgeschaltet werden. Zu beachten ist, daB der Stromver- 
brauch der MeBmodule genugend gleich ist, damit sich auch 
20 iiber langere Zeit hin keine zu groBe Differenz im Ladezu- 
stand der Zellen ergibt Als weitere Ausbaustufe oder eigene 
Anwendung ist die tjbertragung der Temperaturinformation 
mit der gieichen Technik moglich, wobei im einfachen Fall 
nur die maximale Temperatur signalisiert wird; bei Verwen- 
25 dung auch der minimalen Temperatur kann mittels Bewer- 
tung der Differenz auf (mindestens) eine eventuell defekte 
Zelle geschlossen werden (Differenz zu groB). 

Als weitere Ausbaustufe oder eigene Anwendung ist die 
Ubertragung des Druckes in den Zellen mit der gieichen 
30 Technik moglich, wobei im einfachen Fall nur der maximale 
Druck signalisiert wird; bei Verwendung auch des minima- 
len Druckes kann mittels Bewertung der Differenz auf (min- 
destens) eine eventuell defekte Zelle geschlossen werden 
(Differenz zu groB). 
35 Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Stromverbrauch 
der MeBmodule sich genugend wenig oder gerade so unter- 
scheidet, daB der Ladungszustand der in Reihe geschalteten 
ZeUen auch uber langere Zeit nicht auseinanderdriftet. Ein 
besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
40 steht darin, daB mit einem Steuersignal der Stromverbrauch 
der MeBmodule - durch deren Umschaltung zwischen ei- 
nem aktiven und passiven Zustand - minimiert werden 
kann. 

Ein weitere vorteilhafte Variante der Erfindung ergibt 
45 sich, wenn auch Steuersignale zur Beeinflussung der MeB- 
module von einem MeBmodul zum nachsten weitergereicht 
werden. 

Ein erfindungsgemaBer Batteriesatz oder dergleichen ist 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Zelle - oder auch eine 
50 Mehrzahl von Gruppen von wenigen Zellen - parallel ge- 
schaltete MeBmodule aufweist, die untereinander der Reihe 
nach in Verbindung stehen und diese ein gemeinsames Aus- 
gangssignal oder einen Ausgangs signalsatz anbieten, das 
bzw. der von dem in der Schaltreihe als letztes angeordneten 
55 Modul geliefert wird. 



Patentanspruche 

1. Methode zur Erfassung von Kenn- und MeBgroBen 
60 von Einheiten, die aus einer Verschaltung, insbeson- 
dere Reihenschaltung, gleichartiger Baueinheiten oder 
Zellen bestehen, wie Batterie-, Akkumulator- und 
Brennstoffzellensatze, dadurch gekennzeichnet, daB 
im wesentlichen gleichartige, elektronische MeBmo- 
65 dule, die einen oder mehrere charakteristische MeB- 
werte einer Zelle ermitteln und einen Wertevergleich 
hinsichdich dieser durchfuhren konnen, den zu mes- 
senden Zellen parallelgeschaltet werden und die Aus- 
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gangssignale der MeBmodule (ohne galvanische Tren- 
nung) derart verkettet werden, 

daB jedes MeBmodul im Inneren der Kette das Aus- 
gangssignal bzw. die Ausgangssignale eines benach- 
barten MeBmodules als fremdes Eingangssignal bzw. 5 
als fremde Eingangssignale erhalt und andererseits je- 
des MeBmodul ein oder mehrere, entsprechende, ei- 
gene Eingangssignale selbst ermittelt (bei spiels weise 
Zellspannung(en), Zelltemperaturen, Zelldriicke) und 
die beiden Signalsatze bewertet, insbesondere das Mi- 10 
nimum und/oder Maximum der jeweiligen Signalgro- 
Be(n) bestimmt, 

und das Ergebnis oder die Ergebnisse dieser Bewertung 
wiederum als Ausgangssignal(e) an ein anderes, be- 
nachbartes MeBmodul weitergibt, 15 
wobei das Modul am Anfang der Kette nur sein eigenes 
MeB- bzw. Eingangssignal bzw. die Signale verarbeitet 
und das Modul am Ende der Kette sein Ausgangssignal 
bzw. seine Ausgangssignale als Ausgangssignal(e) der 
ganzen Kette fur die weitere Auswertung zur Verfti- 20 
gung stellt. 

2. Methode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Stromverbrauch der MeBmodule sich ge- 
niigend wenig oder gerade so urtterscheidet, daB der 
Ladungszustand der in Reihe geschalteten Zellen auch 25 

. uber langere Zeit nicht auseinanderdriftet. 

3. Methode nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Steuersignale zur Beein- 
flussung der MeBmodule von einem MeBmodul zum 
nachsten weitergereicht werden. 30 

4. Methode nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB mit einem Steuersignal der Stromverbrauch 
der MeBmodule minimiert werden kann durch Um- , 
schaltung zwischen einem aktiven und passiven Zu- 
stand. 35 

5. Methode nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit einem oder mehreren 
Steuersignalen selektiert werden kann, welche Bewer- 
tung (beispielsweise Spannungsmaximum wahrend 
Ladevorgangen oder Spannungsminimum wahrend 40 
Entladevorgangen oder abwechselnd Druck- und Tem- 
peratursignale oder andere Kombinationen) fur je ein 
Ausgangsignal verwendet werden soli. 

6. Methode nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als einziges Ausgangssignal 45 
oder eines der Ausgangssignale das Maximum der 
Zellspannungen weitergereicht' wird. 

7. Methode nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als einziges Ausgangssignal 
oder eines der Ausgangssignale das Minimum der Zell- 50 
spannungen weitergereicht wird. 

8. Methode nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als einzige Ausgangssi- 
gnale oder zwei der Ausgangssignale das Minimum 
und das Maximum der Zellspannungen weitergereicht 55 
werden. 

9. Methode nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit einer Folge von Steuer- 
signalen ein Modul der Kette gezielt selektiert werden 
kann, damit gerade deren eigene Eingangssignale be- 60 
wertet und als Ausgangssignale weitergereicht werden, 
was dadurch erreicht wird, daB alle anderen MeBmo- 
dule der Kette ihre eigenen Eingangssignale so bewer- 
ten, daB sie die Signale des selektierten Moduls nicht 
ersetzen, also bei einem Minimumsignal kein kleineres 65 
Signal und bei einem Maximumsignal kein groBeres 
Signal ausgeben. 

10. Batteries atz oder dergleichen, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB jede Zelie - oder auch eine Mehrzahl von 
Gruppen von wenigen Zellen - parallel geschaltete 
MeBmodule aufweist, die untereinander der Reihe nach 
in Verbindung stehen und diese ein gemeinsames Aus- 
gangssignal oder einen Ausgangssignalsatz anbieten, 
das bzw. der von dem in der Schaltreihe als letztes an- 
geordneten Modul geliefert wird. 



- Leerseite - 



